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30 Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein SynchronisationsgerSt gemd& dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 

36 Ein derartiges Synchronisatlonsger§t dient dazu. ein optisclies Synclironlsationsslgnal 
fQr computergesteuerte Bildaufnahmen elner Laufbildkamera bereltzustellen. Dazu weist 
das Synchronisationsgerat eine SIgnalvonlchtung zur Erzeugung elnes optischen 
Synchronisattonssignals auf, wobei das optisc^e Synchronlsationsslgnal mittels des die 
Bildaufnahme steuemden Computers auslOsbar 1st 

40 

Bei Filmprodulctionen werden haufig rechnergesteuerte Kamerafahrten (motion control) 
durchgefOhrt. Urn eine einfachere Synclironisation der einzeinen Durchlaufe (takes) 
solcher computergesteuerten Kamerafahrten zu erzielen, wird ein als „bloop-light** 
bezeichnetes Synchronisationsgerat verwendet. Dieses Synchronisationsgerat umfasst 
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eine LIchtquelle. die vom Computer, der die Kamerabewegung steuert, an einem 
definierten Zeitpunkt nach Beginn des Durchlaufes ausgelost wird. Die Uchtquefle des 
SynchronisationsgerStes ist im Ausl5sezeitpunkt im Aufnahmebild der Laufbiidkamera 
positioniert Anhand des computergesteuerten Aufleuchtens der Lichtquelle ISsst sich der 
Synchronzeitpunkt der einzelnen Durchldufe in der Nachbearbeitung leicht bestimmen. 

Derartige Synchronisationsgerate erfQIIen daher die Funktion elner Art elektronlscher 
Klappe, wie sie zur Synclironisatlon von Ton- und Bildaufnahmen einer Laufbiidkamera 
ven/vendet werden. Im Unterschied zur eiektronischen Klappe lassen sich durch ein 
gattungsgemafies Synchronisationsgerat eine Mehrzahl computergesteuerter 
Bildaufnahmen synchronisieren. 

Aus dem Stand der Technik sind SynchronisationsgerSte bekannt, die Qblk:herweise eine 
einzelne LIchtquelle zur Erzeugung des optischen Synchronisationssignals enthalten. 
Daraus fbigt der Nachteil, dass mit derartigen Synchronisationsgeraten nur die 
Erzeugung eines einzigen optischen Synchronisationssignals mdglich ist 

Der voriiegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Synchronisationsgerat 
bereitzustellen, mit dem sich verschledene optische Synchronlsationssignaie erzeugen 
lassen. 

Diese Aufgabe wird durch ein Synchronlsatlonsgerdt mit den Merkmalen des 
Anspmchs 1 geldsL 

Erfindungsgemaa ist vorgesehen, dass die SIgnaivorrichtung des 
Synchronisationsger3tes eine iV^ehrzahl optischer Signalelemente zur Erzeugung 
optlscher Synchronlsationssignaie aufweist 

Mittels einer Signalvorrichtung mit einer Mehrzahl optischer Signalelemente lassen sich 
entsprechend der durch die Anzahl der optischen Signalelemente vorgegebenen 
Komblnationsmdgllchkeiten mindestens eine entsprechende Anzahl unterschiedlicher 
optischer Synchronisationssignals realisieren. 

Mit beispielsweise nur zwei optischen Signalelementen lassen sich bereits drei 
unterschledliche optische Synchronlsationssignaie darstellen (beide optische 
Signalelemente aktiv; nur das erste Signalelement aktiv; nur das zweite Signalelement 
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aktiv). Eine groBere Zahl optischer SIgnalelemente ermOgllcht die Erzeugung einer 
entsprechend grOderen Zahl optischer Synchronisationssignale. 

Unter optischen SIgnaletementen sind hier sowohl Bauelemente zu verstehen, die zur 
5 Erzeugung eines optischen Signals selbst Licht emitUeren als auch Bauelemente, die 
zwischen ZustSnden hin- und herschaltbar sind, die bel einer Beleuchtung des 
Synchronlsationsgerates mit Licht als unterschlediiche optische Signale wahrgenommen 
werden. 

10 In einer bevorzugten Ausfuhrungsfomi weist die Signalvorrichtung des 
Synchronisationsgerates optische SIgnalelemente auf, die In Fonn einer DIgltalanzeige 
fQr Buchstaben und/oder ZifTem angeordnet sind. Einzelne optische SIgnalelemente 
stellen dabel Einzelsegmente der darzustellenden Buchstaben und/oder ZifFem dar. Auf 
diese Welse lessen sich eine VIelzahl unterschiedlicher optischer 
Synchronisationssignale in Form von Buchstaben und/oder Ziffem Oder deren 
Kombinationen erzeugen. 



In einer zweiten bevorzugten AusfOhrungsform sind die optischen SIgnalelemente der 
SIgnalvonlchtung in Form einer Matrix angeordnet Die Zahl der darstelibaren optischen 
20 Synchronisationssignale 1st dabei ausschtie&tlch durch die Aufldsung der Matrix, d.h. die 
Zahl der in Zellen und Spalten angeordneten optischen SIgnalelemente, begrenzL So 
lessen sich in einer Matrix neben den ubiichen Buchstaben und/oder Zahlen und deren 
Kombinationen auch Symbole und Muster als optische Synchronisationssignale 
generieren. 

Die Anordnung der optischen Signalelemente in einer Matrix enndgllcht somit eine Im 
Vergleich zur Anordnung als DIgitalanzeige noch flexiblere Generiemng einer noch 
grOlleren /Knzahl optischer Synchronisationssignale. 

30 Das Synchronisationsgerat weist bevorzugt optische Signalelemente auf, die als 
llchtemittierende Leuchtelemente ausgebildet sind. Dadurch ist eine sichere und 
sichtbare Erzeugung des benotigten optischen SynchnDnisationssignals unabhangig von 
den Beleuchtungsbedingungen der aufeunehmenden Szene gewdhrieistet. 

35 Die SIgnalvonlchtung des Synchronisationsgerates ist mit Vorteil in einem Gehause 
angeordnet, wobel die optischen Signalelemente an mindestens einer Oberfldche des 
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Gehauses sichtbar sind. Dieses Gehause lasst sich klein, robust und kompakt und somtt 
geeignet fQr den Einsatz an den verschiedensten Drehorten ausbilden. 

Es ist zweckmd&ig, dass das Gehduse sine Ansteuerelektronik der Signalvorrichtung 
5 und eine SteuerschnKtstelle zum Anschluss an einen Computer umfasst Die 
Energieversorgung des Synchronisationsgerdtes erfolgt entweder ebenfalls Qber die 
Steuerschnittstelle. oder eIne elgene Energieversorgung Ober Batterien und/oder 
Akkumulatoren ist im Gehause vorgesehen. In einer bevorzugten AusfOhrungsform Ist 
die Steuerschnittstelle an einen CAN-Bus-System anschliel&bar. 

10 

Es ist besonders vorteilhaft, dass die optischen Signalelemente des 
Synchronisationsger3ts lichtemittierende Dioden (LED) unnfassen. LEDs eignen sich im 
Vergleich zu Qblichen Leuchtmittein mit GIQhwendeIn insbesondere aufgrund Ihres hohen 
WIrkungsgrades (geringer Energieverbrauch), ihrer Unempfindlichkeit gegenQber 
1 5 Erschutterungen und ihrer langen Lebensdauer. Au&erdem enneichen sie die gewOnschte 
Leuchtintensitat innerhalb weniger Mikrosekunden und erioschen nach dem Abschalten 
ebenso rasch, was insbesondere bei Hochgeschv\rindigkeltsaufnahmen von Bedeutung 
Ist. 

20 Die lichtemittierenden Dioden sind bevorzugt zur ansteuerbaren addltiven Farbmlschung 
des vom optischen Signalelement erzeugten Uchtes geeignet Damit erglbt sich die 
Mbglichkelt, mittels der einstellbaren Uchtfarbe der LEDs zus^tzliche optische 
Synchronlsatlonssignale zu generieren. Aufterdem ISsst sich bei derartigen LEDs die 
Intensitat des emittierten Uchtes genau auf die Empfindlichkeit des eingesetzten 
Filmrnaterlals abstimmen. 

In ebier weiteren bevorzugten AusfOhrungsform weist das Synchronisationsgerdt eIne 
Schnittstelle zum Anschluss einer Leuchteinrlchtung zur Projektion eines optischen 
Synchronisationssignals auf. Falls der von der Laufbildkamera aufzunehmende 
30 Ausschnltte so kiein sein sollte, dass das Synchronisationsgerat nicht ausrelchend in den 
Bildausschnitt einbringbar ist, l§sst sich eine zusatzliche Leuchteinrichtung Qber eine 
entsprechende Schnittstelle an das Synchronisationsgerat anschlielien. Diese exteme 
Leuchteinrichtung ist derart ausgebildet, dass sich mit ihr ein optisches 
Synchronisationssignal in den kleinen Bildausschnitt projizleren lasst. Aufgaind ihrer 
35 hohen optischen Leistung bei kleinen geometrischen Abmessungen eignen sich 
Insbesondere Laserdioden als Uchtquelle einer zusatzlichen anschliellbaren 
Leuchteinrichtung. 
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Um mit der Laserdiode eine Vielzahl optischer Synchronisationssignale erzeugen zu 
k5nnen, ist die Leuchteinrichtung mtt einer zusdtzHchen Projektionsoptik auszustatten. 
Eine solche Projektionsoptik solite eine IManlpulation des Laserdlodenstrahles in 
5 verschiedene geometrische Muster ermdgiichen. 

Dazu eignen sidi Insbesondere sogenannten holographische optisciie Eiemente (IHOE) 
Oder diffraktive optische Eiemente (DOE). M\t diesen sehr kieinen und kompakten 
Optlken Ist es mogtich, beliebige geometrische IVluster zu erzeugen, die Qber einen 
10 Straiiibereich vieler Meier eine im wesentiichen gleiche GroUe und SchSrfe aufweisen. 


Weitere Vorteile der Erfindung werden anhand der in den nachfolgenden Figuren 
beschriebenen beisplelhaften AusfOlirungsformen eridutert 

Es zeigen: 

Figuria eine perspektivische Ansicht einer ersten Ausfuhrungsform des 
Synclironisationsgerdfes; 

20 Rgurib eine weitere perspektivische Ansicht der ersten AusfQhrungsform des 
Synchronisationsgerdtes aus Figur 1 und 

Figur2 eine perspektivische Ansicht einer zweiten AusfQhrungsform des 
Synchronisationsger3tes. 

Rguria zeigt, eine erste AusfQhrungsform des SynchmnisationsgeFates 1 mit einem 
quaderf&mnigen GehSuse 10 in einer settlichen Perspektivansicht. An einer Seitenfl3che 
des GehSuses beflndet sich die Steuerschnittstelle 1 1 zum Anschluss des 
Synchronisationsgerdtes 1 an den Computer einer rechnergesteuerten 
30 Aufhahmevorrichtung (motion control) einer l-aufbildkamera. Diese Steuerschnittstelle 1 1 
lasst sich derart ausbilden, dass sie an einen fQr motion-control-Systeme typisches 
CAN-Bus-System anschlieQbar ist. 



35 


An der selben Seitenfldche des Gehduses ist weiterhin ein Innengewinde 13 angeordnet 
das die Befestigung des SynchronisationsgerStes 1 an ein zugeordnetes Tragerelement 
des i<ameFasystems eriaubt 
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Auf der Oberfiache einer anderen Seitenfiache slnd als optischen Signalelemente 
64 Leuchtelemente 2 in einer B^IVIatrix aquidistant zueinander angeordnet Jedes der 
64 Leuditelemente 2 umfasst mindestens eine Hchtemittlerende Diode (LED). IMitteis der 
im Innenn des GehSuses 10 angeordneten Signalvonlclitung (niclit dargestellt), die eine 
Ansteuerelelrtronik (nicht dargestellt) fQr die leuditelemente 2 umfasst, lassen sich die 
64 Leuchtelemente 2 ansteuem. Die Leuchtelemente 2 weisen bevorzugt mindestens 
drei fQr die additive Farbmischung ausgebildeten LEDs auf. Auf diese Weise lassen sich 
fQr das emittierte Ucht jedes Leuchtelementes 2 Farbton und Intensitat individuell 
ansteuem. 

Die Signale fOr die Ansteuerung der Leuditelemente 2 ertiSIt das 
Synchronisationsgerat 1 Qber die Steuerschnittstelle 11 vom Computer des motion- 
control-Systems. Somit lassen sich mittels der durdi die Leuditelemente 2 gebiideten 
8x8-l^trix eine Vielzahl von Budistaben und/oder Zahlen. Symbolen, Mustem und deren 
Kombinationen als optische Synchronisationssignale darstellen. AuBerdem sind diese 
optischen Synchronisationssignale in Farbe und Intensitat auf die jeweiligen 
Bedingungen. d.h. Beleuchtungssltuation der aufeunehmenden Szene, Empfindlichkeit 
des Filmmaterials einstellbar. 


Beim Elnsatz des Synchronisationsgerates 1 am Aufhahmeort veranlasst der Computer 
des motion-control-Systems, dass das Synchronisationsgerat 1 zu Beginn des ersten 
aufzunehmenden Durchlaufes In der Szene zu sehen und lOst das gewOnschte optische 
Synchronisationssignal zu einem definierten Zeltpunkt der rechnergestOtzten 
Kamerafahrt aus. Danadi wind das Synchronisationsgerat 1 aus der Szene entfemt und 
der Durchiauf bis zum Ende aufgenommen. Nach Beginn des zweiten Durchlaufes wild 
das Synchronisationsgerat 1 wiedeaim in der Szene positioniert und exakt zum gleichen 
Zeltpunkt nach Start des zweiten Durchlaufes i6st der Computer des motton-control- 
Systems wiederum das optische Synchronisationssignal aus. Das Synchronisationssignal 
wird aus der Szene entfemt und der zweite Durchiauf abgedreht Nach dem gleichen 
30 Schema wiederholt sich die Prozedur fQr jeden weiteren zusatzlichen Durchiauf. Es tst 
ebenso meglich, das optische Synchronisationssignal am Ende jedes Durchlaufes mittels 
des Synchronisationsgerates 1 aufzunehmen. 

Anstelle der Steuerschnittstelle 1 1 ware es ebenso denkbar, das Synchronisationsgerat 1 
35 mit einer kabellosen Funk- b2w. Infi^rotschnitisteile auszubilden. Dazu ware jedoch eine 
separate im Gehause 10 untergebrachte Energieversojgung mittels Batterien oder 
Akkumulatoren notwendig. Bel den in den Rguren la. lb und 2 gezeigten 
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AusfQhrungsfonnen des Synchronlsationsgerates 1 1st die Energievereoipung Qber dafOr 
gesondert vorgesehene Polo der Steuerschnittstelle 1 1 vorgesehen. 

In Figur lb ist die erste AusfOhrungsfbrm des Synchronisatlonsgerates 1 aus einer im 
Verhaltnis zu Figur la urn 90" gedrehten perspelctlvischen Ansicht. Auf der der 
Steuerschnittstelle 11 gegenOberliegenden Seitenflgche des GehSuses 10 weist das 
Synclironisationsgeratl eine Sclinittstelle 12 zum Anschluss einer extemen 
Leuchteinrichtung zur Projektion eines optischen Synchronisationssignals in eine 
aufzunehmende Szene auf. 

FQr den Fall, dass die Randbedlngungen der aufeunehmenden Szene es nicht eriauben. 
das Synchronlsationsgeiat 1 zum Generieren des optischen Synchronisationssignals in 
der Szene anzuordnen ISsst sich Qber die SchnittsteHe 12 eine zusStzliche exteme 
Leuchteinrichtung an das Synchronisationsgerat 1 anschlielSen. Mittels dieser extemen 
Leuchteinrichtung. I3sst sich ein optisches Synchronisatlonssignal bei einer geeigneten 
Ausrichtung der Leuchteinrichtung in die aufzunehmende Szene hineinprojizieren. Die 
AuslOsung dieses projlzierten optischen Synchronisationssignals wild wiederum vom 
Computer des motlon-control-Systems Qber die Steuerschnittstelle 1 1 und die 
Schnitteteile 12 vorgenommen. 

Figur 2 zelgt eine zweite AusfQhrungsform eines erfindungsgema&an 
Synchronlsationsgerates 1 aus der gleichen Perspektive wie Figur la. Glelche 
Bauelemente sind dabei mit gleichen Bezugszelchen versehen. 

Im Unterschied zu der in den Figuren la und lb gezeigten AusfOhmngsfomi weist das 
Synchronisatlonsgerat 1 in Figur 2 Leuchtelemente 2 auf. die in Fonn einer zweistelligen 
Digitalanzeige angeordnet sind. Mittels der geblldeten Digitelanzeige lassen sich 
samtllche Ziffem und/oder einige Buchsteben und deren Kbmbinationen ais optische 
Synchronisationssignale erzeugen. 

m Hilfe geeigneter Leuchtelemente 2 und einer entsprechenden Ansteuerelelctronik 
(nteht dargestelit) lassen sich auch bei dieser AusfOhrungsfonp Intensitdt und Farbton 
des von den Leuchtelementen 2 emittierten Uchtes einstellen. 

Es ist klar. dass das erfindungsgemaOe SynchronisaBonsgeiSt neben den vorangehend 
beschriebenen mit einer groBen Zahi weiterer in Frage kommender optlscher 
Signaletemente reallsierbar ist Die Art der Erzeugung des optischen Signals mittels der 
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optischen Signatetemente ist auf vielerlei Arten vorstellbar (Plasmalichtquelle. 
FIQssigkristallanzeige. LumlneszenzBchtquellen oder rein mechanische 
Anzeigeelemente). ErfindungswesenWch ist lediglich, dass dureh die Kbmbination 
mindestens zweier optischer Signaldemente eine iVIehrzahl optischer 
Syru^ronisationssignale generierbar ist. 
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Patentansprfiche 


1. Synchronfsationsgerat (1) zum BereltsteHen eines optischen Synchronlsattonssignate 
in oomputergesteuerten Bildairfhahmen einer Laufbildkamera mit 
- einer Signalvorrichtung zur Erzeugung eines optischen Synchronisatlonssignals. 
wobei das optisdie Synchronisationssignal des SynchronisaUonsgerates (1) mittels 
des die Bildaufnahmen steuemden Computers ausldsbar ist, 

dadureh gekennzeichnet, 

dass die Signalvorrichtung eine IMehizahl optischer Signalelemente (2) zur 
Erzeugung optischer ^chronisationssignale aufweist 

2. Sjmchronisationsgerat gemaB Anspmch 1, dadureh gekennzeichnet. dass die 
optischen Signalelemente (2) der Signalvorrichtung in Form einer Digitalanzeige fOr 
Buchstaiien und/oder Ziffem angeordnet sind. 

3. Synchnonisationsgerdt gemdS Anspruch 1 oder2. dadureh gekennzeichnet, dass 
die optischen Signaleiemente (2) der Signalvomchtung in Forni einer Matrix 
angeordnet sind. 

4. Synchronisationsgerat gemaU einem der Ansprttche 1 bis 3. dadureh 
gekennzeichnet. dass die optischen Signaleiemente (2) als Hchtemittierende 
Leuchtelemente (2) ausgebildet sind. 


5. Synchronisationsgerat gerndfi einem der AnsprOche 1 bis 4, dadureh 
gekennzeichnet. dass die Signalvorrichtung In einem Gehduse (10) angeordnet ist, 
vwobei die optischen Signalelemente (2) an mindestens einer OberflSche des 
Gehauses (10) sichtbar sind. 


6. Synchronisationsgerat gemaii Anspruch 5. dadureh gekennzeichnet. dass das 
GehausedO) eine Ansteuerelektronik der Signalvom-chtung und eine 
Steuerschnittstelle (11) zum Anschluss an einen Computer umfasst 


7. Synchronisationsgerat gemaii Anspruch 6. dadureh gekennzeichnet, dass die 
Steuerschnittstelle (11) an ein CAN-Bus-System anschlieObar Ist 
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8. SynchronJsationsgerat gemaR einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die opBschen Sfgnalelemente (2) lichtemittierende Dioden 
umfassen. 


10 


9. Synchronlsationsgerat gemiB AnspruchS. dadurch gekennzeichnet, dass die 
optischen Signalelemente (2) lichtemittierende Dioden umfassen. die zur 
ansteuerbaren. additiven Farbmlschung des vom opfischen Signalelement (2) 
erzeugten Uchtes geeignet sind. 

10. Synchronisationsgerat gemSR einem der vorangehenden AnspitJche. dadurch 
gekennzetehnet, dass das Synchronlsationsgerat (1) eine Schnittstelle (12) zum 
Anschluss einer Leuchteinrichtung (3) zur Projekfion eines optischen 
Synchronisatlonssignales aufweisL 
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Zusammenfassung 

Synchronisationsgerat 



5 Die Erfindung betrrfft ein Synchronisationsgerat (1) zum Bereitsteilen efnes optischen 
Synchronisationsslgnais In computergesteuerten Biidaufnahmen einer Uufbildkamera 
mit einer Signalvorrichtung zur Erzeugung eines optischen Synchronisationsslgnais, 
wobel das opflsche Synchronisationssignal des Synchronlsationsgerates (1) mittels des 
die Biidaufnahmen steuemden Computers ausiSsbar ist ErfindungsgemaB ist 
10 vorgesehen. dass die Signalvorrichtung eine IWehizahl optlscher Signalelemente (2) 
aufwelst Mittels einer Slgnalvonrtehtung mit einer Mehrzahl optischer Signalelemente (2) 
lessen sich entsprechend der durch die Anzahl der optischen Signalelemente (2) 
vorgegebenen KombinationsmSglichkeiten mindestens eine entsprechende Anzahl 
unterschiedlicher optischer Synchronisationssignale reaiisieren. Mit beisplelsweise nur 
15 zwei optischen Signaielementen iassen sIch bereits drei unterschiedllche optische 
Synchronisationssignale darstelien (beide Signalelemente aktiv; nur das erste 
Signaleiement aktiv; nur das zweite Signalelement aktiv). Eine griiftere Zahi optischer 
Signalelemente emfiOgBcht die Eizeugung einer entsprechend grdlieren Zahl optischer 
Synchronisaflonsslgnaie. 
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FIG la 





